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2023仰望盃全國科學 HomeRun實作大賽 

 

複賽作品說明書 

 

隊伍名稱 ： 好想拿獎金 

作品名稱 ： 導熱分析-雲端監控儀 

隊  員 ： 李坤憲 

指導老師 ： 蔡明勳 老師 

科學概念 1： 
 

利用機器手臂來實現連桿機構，是運用連桿原理創造動

態系統，連桿機構由多個連接在一起的桿件組成，可轉換運

動方向和幅度，而每個桿件都可以旋轉並由銜接點連接，連

桿機構廣泛應用於工業自動化、機器人技術、遊戲設計等多

個領域。利用連桿原理實現機械手臂等連桿機構，可以實現

精確運動控制。 

科學概念 2： 
 

本研究將探討透水鋪面降低熱島效應，透水鋪面有孔

隙，所以有著升溫快以及降溫快的特性，熱不會像一般鋪面

這樣滯留於鋪面中，一般鋪面白天吸收了熱量，到傍晚時才

慢慢排出，透水鋪面吸收快降熱也快，熱部會滯留於鋪面當

中，這樣可以緩解都市熱島效應，本實驗將設計來探討鋪面

溫升溫降。 
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複賽作品說明書內文 

1. 發想動機： 

研究者曾經參加國際科展初審，研究透水鋪面與一般鋪面的升降溫與鋪

面的關係。在研究的過程中，都要反覆至現場實地量測，既耗時又費力，當

時的評審老師建議此研究可以自己製作環境，自行模擬情境，又加上反覆測

量太耗時費力，因此後來想藉助科技的力量，使用 arduino來改進量測工

具，並升級實驗的測量過程，利用110瓦高溫燈跑模擬太陽光，用灑水模擬降

雨，因為感測器不能碰到水的，所以裝感測器裝設在機器手臂上，並將數據

回傳至雲端，之後做熱島效應分析。 

除了能支援科學實驗的研究外，這個 arduino裝置也能運用在科學教育

上。熱傳導是固體最重要的傳熱方式，也是電子設備散熱的主要依靠。大部

分學校也很少有量測傳熱的儀器與工具。透過定量的分析，能更好的協助自

然科學的觀察。 
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2. 硬體及電路架構圖： 
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3. 作品使用說明及應用： 

 

 

 

 

 

上圖為研究成品，本作品將可以用於透水性瀝青鋪面與一般瀝青鋪面生

降溫探討，探討其表面溫度變化以及降低環境溫度之效益，外殼選用壓克力

板組裝，因為壓克力板可切割，加熱可塑形，並且利用110瓦高溫燈泡模擬太

陽光，接下來改裝機械手臂，在機械手臂上裝設感測器，因為感測器不能碰

到水的關係，所以裝在機械手上伸縮，降雨模擬的部分，利用馬達連接水管

打水進去，機械手臂的支架則是利用3D列印來製作，此作品可以模擬出多種

環境，可以模擬出晴天、雨天、有午後雷陣雨的晴天、降雨過後的晴天、陰

天等多種情境，模擬量測出來，並且分析其效益。 

 

  



5 
 

4. 作品創意性： 

(1) 實驗模擬箱： 

目前還沒有其他研究者製作出這種實驗箱，整套實驗環境不僅可以探討

其熱島效應變化，製作也不難，可以導入學校課程當中，讓老師帶著學生製

作並且從中學習。 

(2) 作品的製作： 

此作品結合了機器手臂互聯網控制與3D列印等技術，整個實驗箱包含外

殼皆為研究者製作。 

(3) 省時省力： 

透過感測器結合網路雲端，可設定每小時甚是每分鐘的數據回傳雲端做

分析，比起傳統人工測量省下大量時間。 

(4) 應用廣泛： 

熱傳導研究在工程上，無論是鑄模冷卻、刀具溫度、焊接、活塞變形、

電子熱傳都有巨大影響力。在教學上，也是國中自然「熱的傳導」單元中的

重要知識點、大學普物的常見實驗之一。 

(5) 實地量測： 

本作品除了可以在實驗室模擬、教學現場展示之外，亦可至實地量測。

電池電力可支撐一個月，不須額外插電。 
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5. 作品成果報告 

情境模擬1: 

整天都是晴天，並且前一天沒有下雨，鋪面沒有保水的情況，下去測量

比較透水鋪面與一般鋪面的溫度比較，每5分鐘測量一次表面溫度，並且在20

分鐘時關燈，當時溫度已經達到一般在現場測量時中午的溫度，所以關燈觀

察其降溫效果。 

結果:  

測量之溫度成果如下圖所示，可以看到透水瀝青升溫快降溫也快，因為

有孔隙所以降溫速度很快，到下午時，與一般瀝青鋪面的溫度差不多，最後

到傍晚晚上時，透水性鋪面溫度略低於一般鋪面，由此可以驗證出，透水性

鋪面升溫快降溫也快的特性，因為有孔隙的關係，所以熱不會滯留於鋪面

中，一般鋪面白天吸收了太陽的熱量，到傍晚時才慢慢釋放出來，造成環境

的溫度居高不下。下圖為情境1之溫度變化圖。
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情境模擬2: 

剛開始先在兩鋪面上各灑上30毫升的水，鋪面有保水的情況下測量溫升

溫降，模擬前一天下大雨但是隔天是晴天，每5分鐘測量一次表面溫度，並且

在20分鐘時關燈，看透水鋪面降溫效益。 

結果:  

測量之溫度成果如下圖所示，透水性鋪面溫度一直都是低於一般瀝青鋪

面，驗證了有保水的情況下，降溫效益良好。 
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情境模擬3: 

模擬一開始是晴天，下午時有午後雷陣雨，模擬來看當降雨時，透水性

鋪面是否會快速降溫，每5分鐘測量一次表面溫度，實驗在25分鐘時關燈，並

且在兩種鋪面上各灑上30毫升的水，模擬降雨情況。 

模擬結果: 

測量之溫度成果如下圖所示，透水性鋪面一開始的溫度快速上升，不過

當開始模擬降雨後，透水性鋪面溫度快速下降，跟實地測量當日降雨時的情

況相同，當降雨時透水性鋪面快速的從53.7度下降至37.4度，一般鋪面則是

從41.8下降至39.1，由此可以驗證出透水鋪面若遇降雨時，有保水之功效，

並可以達到降低環境溫度的效益。 
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2023仰望盃全國科學 HomeRun實作大賽 

作品設計費支出明細表(複賽用) 

隊伍名稱：好想拿獎金 

項目名稱 費用 備註 

MLX90614 紅外線溫度感測器 700  

機器手臂 859  

MG995伺服馬達 145  

100W長壽特光燈泡 22  

Arduino水泵驅動模塊 L9110迷你噴泉

噴水 
87  

ESP8266無線 Wifi模組 150  

   

   

   

   

   

   

總價（新台幣）（元） 1963  

 


