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競賽項目:表面張力 

              設計者:呂榮哲、呂秉軒 

壹、前言 

有些昆蟲像水黽可以利用表面張力在水面上爬行，非常扁的物體如鋁質或鎳質的錢幣、

剃鬚刀片或鋁膜也可以藉由表面張力浮在水面上。在表面張力高的情況下水不易浸濕

物體。洗衣粉的作用之一就是降低水的表面張力。生活中其他表面張力的例子：水滴

形成圓球狀、豉豆蟲和水黽可在水面上行走、針會浮在水面、荷葉上的水滴成圓球狀

等等。 

貳、原理 

表面張力的成因為液體分子與其他不同分子間的吸引力。液體內部，每個分子被各方

向的鄰近分子以同樣大小的力吸引著，因此淨力為零；然而在液體表面，液體分子被

下方的液體分子拉向內，但沒有被其他鄰近介質(可能為真空、空氣或其他液體)拉緊，

因此所有表面的分子主要皆受到向內的吸引力，唯一能抗衡的只有壓縮液體時產生的

阻力，此向內的拉力削減表面積，使液體的表面就像拉長的彈性膜，而液體盡可能地

拉緊自身直到擁有最小表面積。 

參、競賽活動 

一、活動一:滴滴計較 

(一) 場地: 

 

 

(二) 使用器材 

大會提供 

項目 規格 數量 備註 

漆包線(銅線) 約 4 m；直徑 0.8mm 1 捲  

水盆 39(L)×31(W)×10(H)cm 1 個  

水 自來水 1 盆  

 

2 m 

2 m 
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學生自備 

項目 規格 數量 備註 

衛生紙 一般市售衛生紙 1 包  

剪刀 一般市售剪刀 1 把  

直尺 15~30 cm 1 把  

鉗子 大小不限 1 把  

 

(三) 競賽說明: 

1. 製作時間為 40 分鐘。 

2. 利用漆包線製作一個可以浮在水面上的作品，漆包線的長度(以 1 捲為限)、形狀

不限，且可以隨意剪裁、彎折，但不可在漆包線上加其他物品。 

3. 此裝置之範例如下圖所示： 

 

4. 測量標準為漆包線立在地(桌)面上的垂直距離。 

5. 在製作時間內可以測試自己的作品，若提前完成作品(活動一、二的作品)，可向

裁判提出先進行測量的要求，參賽者提出要求後便不得更換參賽作品。(各組只

能有一個參賽作品)。 

6. 進行比賽時，參賽者將製作完成的漆包線放置於水面，並由裁判計時，作品必須

浮在水面上 15 秒，且漆包線不可勾於水盆上，若符合以上條件即為成功。 

7. 經裁判判定成功後，進行漆包線垂直高度的量測，高度越高得分越多。 

8. 每組有兩次把作品放在水上的機會，若作品兩次都沉入水中，則此部分不予計

分。 

9. 不得攜帶手冊，只能攜帶手冊中規定的器材入場，違者此活動不予計分。 
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(四) 評分標準: 

1. 量得漆包線立在地(桌)面上的垂直高度即為此競賽的成績(例如：若量得 10.0 cm，

即得到 10.0 分)，有效數值取到小數點第一位，若在兩刻度間則取刻度較小的數

值(例如：若長度在 10.1 cm 及 10.2 cm 之間，則以 10.1 cm 計算)。 

2. 漆包線上不可加上其他物品。若在漆包線上加其他物品，則成績乘以 0.6。 

3. 若製作時間結束後，參賽組別仍持續製作，第一次先警告，若警告二次成績乘以

0.8。 

4. 若兩次機會皆無法浮於水面上達 15 秒，則成績以 0 分計算。 

5. 若漆包線固定於水盆，則成績以 0 分計算。 

6. 若在製作時超出製作區第一次先警告，若警告二次成績乘以 0.8。 

 

二、活動二：鉛鋅萬苦 

(一)場地: 

 

(二)  使用器材: 

大會提供 

項目 規格 數量 備註 

鉛線 約 6 m；直徑 0.6mm 1 捲  

水盆 39(L)×31(W)×10(H)cm 1 個  

水 自來水 1 盆  

 

學生自備 

項目 規格 數量 備註 

衛生紙 一般市售衛生紙 1 包  

剪刀 一般市售剪刀 1 把  

直尺 15~30 cm 1 把  

鉗子 大小不限 1 把  

2 m 

2 m 
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(三)競賽說明: 

1. 活動一、活動二同時製作。 

2. 利用鉛線製作一個可以浮在水面上的作品(如活動一)，鉛線的長度(以 1捲為限)、

形狀不限，且可以隨意剪裁、彎折，但不可在鉛線上加其他物品。 

3. 測量標準為鉛線平放在地(桌)面上的最長水平距離，如下圖。 

 

4. 在製作時間內可以測試自己的作品，若提前完成作品(活動一、二的作品)，可

向裁判提出先進行測量的要求，參賽者提出要求後便不可以更換參賽作品(各組

只能有一個參賽作品)。 

5. 進行比賽時，參賽者將製作完成的鉛線放置於水面，並由裁判計時，作品必須

浮在水面上 15 秒，且鉛線不可勾於水盆上，若符合以上條件即為成功。 

6. 經裁判判定成功後，進行鉛線平放在地(桌)面上長度的量測，長度越長者得分

越多。 

7. 每組有兩次把作品放在水上的機會，若作品兩次都沉入水中，則此部分不予計

分。 

8. 不得攜帶手冊，只能攜帶手冊中規定的器材入場，違者此活動不予計分。 

 

(四)評分標準: 

1. 量得鉛線平放在地(桌)面上的最長距離即為此競賽的成績(例如：若量得 10.0 

cm，即得到 10.0 分)，有效數值取到小數點第一位，若在兩刻度間則取刻度較

小的數值(例如：若長度在 10.1 cm 及 10.2 cm 之間，則以 10.1 cm 計算)。 

2. 若在鉛線上加其他物品，則成績乘以 0.6。 
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3. 若製作時間結束後，參賽組別仍持續製作，則裁判給予警告一次，若警告二次

則成績乘以 0.8。 

4. 若兩次機會皆無法浮於水面上達 15 秒，則成績以 0 分計算。 

5. 若鉛線固定於水盆，則成績以 0 分計算。 

6. 若在製作時超出製作區即警告一次，若警告二次成績乘以 0.8。 

 

肆、總評分 

1. 兩活動分數相加即為本活動總分。 

2. 由成績高到低，排序一到最後一名，所得積分即為反過來的組數。(例如：有 40

組，第一名則得 40 分，最後一名得 1 分)。 

3. 若兩組成績相同，則以同分計算。(例如：第一名 40 分，第一名 40 分，則無第二

名，接續第三名：38 分)。 

 

【動動腦】 

 

1. 作品與水面接觸的面積如果越大，浮力會不會越大? 

2. 將沉到水裡的作品拿起來後用衛生紙擦乾會不會比較好放在水面上? 
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