101學年度「彰師大高中物理資優學生培育計畫」甄試
科目：數學科
全部試題皆為填空題，每個空格為5分
1. 當 n 為正整數時，令 x＝
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 為三元一次聯立方程組 
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之唯一解，則
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2. 已知多項式 f(x) 滿足 
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，且y＝f (x)在 x＝1有局部極值，則
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3. 設 f (x)＝ax3＋bx2＋cx＋d 為實係數三次多項式。已知原點(0,0)為函數 y＝f (x)的圖形之反曲點，且此圖形在原點的切線為 y＝－x。試求 b + c + d =       。
4. 矩陣乘法:  
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，試求 a + b + c + d =       。 
5. [image: image1.wmf]n
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假設有一種特製的骰子，其六個面上的點數各為3，4，5，6，7，8。現在同時投擲兩顆公正的這種骰子，則其點數和為       時，機率最大。 
6. 如右圖，ABCD為正立方體的一個面，P，Q分別為
[image: image9.wmf]BC

，
[image: image10.wmf]CD

的中點，O為正立方體的中心，則cos (∠POQ) (　　　　　。
7. [image: image27.png]


設a為一常數，若直線y ( ax與曲線y ( lnx有交點，則a的最大可能值為　　　　　。
8. 如右圖，斜線部分為拋物線y ( x( 2 ( x ) 與直線y ( x及x軸所圍成的區域，此區域之面積為　　　　　。
9. 已知從點 (1，2，2) 到球面x2 ( y2 ( z2 ( 1所作所有切線的切點都會在同一平面上，則此平面之方程式為　　　　　。
10. 設 ( p，0) 為橢圓
[image: image11.wmf]1

4

2

2

y

x

+

( 1的長軸上一定點，且0 ( p (
[image: image12.wmf]2

3

。若點 (a，b) 為橢圓上距離 ( p，0) 最近之點，則a (　　　　　。（以p的函數表示）
11. 設實係數二次方程式x2 ( x ( c ( 0的兩根a，b都不是實數，而且
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也是此方程式的兩根，則a2 ( b2的數值為　　　　　。
12. 當
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有最小值時，x = ╴╴╴╴。
13. 計算 
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14. 函數 
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, 的最小值為 ╴╴╴╴。
15. 設x，y，z 三實數滿足
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，則2x + 3y－6z 的最大值為 ╴╴╴╴。
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將1﹐2﹐3﹐4四個數字隨機填入右下方
[image: image19.wmf]22

´

的方格中﹐每個方格中恰填一數字﹐但數字可重複使用﹒試問事件「
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方格的數字大於
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方格的數字﹑且
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方格的數字大於
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方格的數字」的機率為        。
17. 有一箱子，內有2黑球與3白球。有一遊戲，從箱子中任取出一球。假設每一顆球被取出的機率都相同，若取出黑球可得獎金50元，而取出白球可得獎金100元，則此遊戲的獎金期望值為        元。
18. [image: image29.png]


如圖﹐平面上五個大小相同的圓圈用四根長度相同的線段連接成十字形﹐其中任意兩相鄰線段均互相垂直﹒今欲將其中兩個圓圈著上藍色﹐其他圓圈著上紅色﹐並規定在著好色之後將圖形繞十字形的中心旋轉產生的各種著色法均視為同一種﹐試問共有      種著色法。 
19. 若數列
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中每一項皆為1或
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之值有       種可能。
20. 某商店進一批水果，平均單價為每個50元，標準差為10元。今每個水果以進價的1.5倍為售價出售，則水果平均售價的標準差為_______元。 
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