101學年度「彰師大高中物理資優學生培育計畫」甄試
科目：物理科
一、填空題，每個空格為4.5分
1. 用毛皮摩擦琥珀棒，毛皮上帶正電，溫度也升高了。等到摩擦所產生的熱量都已經散盡時，帶電的毛皮和琥珀棒整個系統的能量      　(請填等於、大於或小於) 摩擦以前的毛皮和琥珀棒整個系統的總能量。
2. 等邊三角形邊長為 a，各頂點均置電量為 q，質量為 m 的質點。若其中兩個電荷固定，另一電荷自由釋放至無窮遠處時，其速率為 v1 。若三者同時由靜止釋放至無窮遠處時，各電荷速率為 v2。則 v1 / v2 的值為      　。
3. 在直角坐標中，若於 y 軸上 y＝a 及y＝－a 處，各置一電量為 q 及－q 之點電荷，則在 x 軸上 x＝b 處電場強度之大小為         　。
4. 載電流 i 的圓形導線，其上半圓與下半圓分別跨於磁場量值相同但方向不同的兩個區域內，如下圖所示。已知磁場為 B，則此線圈所受磁力的方向         　。
[image: image4.bmp]
5. 在下圖中，若大金屬環上突然通以順時針電流 I，小金屬環上感應電流之方向就圖中之觀察者看來是         　(請填順時針或逆時針)。兩環互相作用之力為          (請填斥力或引力)。
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6. 小杜上山的平均速率為30km/hr，循原路下山回到原出發點的平均速率為60km/hr，則往返一趟的平均速率為         km/hr
7. 某人騎自行車以8m/s之最大速率，追趕一部以2m/s同向等速前進的計程車，當兩者

相距20m時，計程車突以2m/s2等加速度前進。

a) 須花若干時間?      自行車與計程車最接近

b) 自行車與計程車最接近的距離為      

8. 某質點以初速v在水平桌面上沿直線滑行，因摩擦力作用作等減速度運動，當行進d距離時速度變為
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，則所經歷之時間為      

9. [image: image1.emf]如圖1所示，一輕繩跨過定滑輪，

兩端各懸掛三個質量皆相等的木塊，呈平衡狀態。

現將右端的一個木塊取下，改掛至左端，如圖2所示。

若摩擦力可不計，

試問繩上張力變為原來平衡狀態時的幾倍？      
10. 一端固定的繩，手持其另一端，以2.5Hz的頻率，輕輕地橫向來回搖動時所出現的繩波，波長為1.8cm，則繩波的傳播速率為何？         
11. 一水波的位移y隨位置x與間t的變化如下
    y=0.24 sin(0.5x+3.2t)
   上式中y與x的單位均為m，t的單位為s。則此波之震幅為_a___，頻率為_b____，波長
   為_c_____，波速為_d____。
12. 若要使反射的光線偏轉20°，則應將平面鏡轉動幾度?
13. 若光由一透明物質進入空氣時之臨界角為60°，在此物質中之光速v為何？設光速為c。
二、問答題(總分19分)
1.就你所知，請寫出近十年來，諾貝爾物理獎之得獎內容。(請舉三例) (6分)
2.說明馬達和發電機之相同與相異處? (6分)
3.請簡述牛頓三大定律。(7分)
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