102學年度「彰師大高中物理資優學生培育計畫」甄試
科目：物理科
一、填空題，每題5分
1. 垂直懸掛一彈性係數K之理想彈簧，上端固定而下端掛一質量為M的物體，若將平衡靜止之該物體向下拉並放開，使該彈簧與質量系統作垂直上下振盪運動。若該系統振盪之週期T可以寫成下式：
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，其中C為無單位常數，而g為萬有引力加速度。問
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2. 某質點在一維運動中，該質點相對於原點之座標位置x與時間t關係為：
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，其中x的單位為公尺，而t的單位為秒。問該質點從t=0秒到t=3秒之間的平均速度= ___________；平均速率= _____________
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3. 質量M之物體受到兩相反方向之水平外力，如附圖。如果該物體與表面之具有摩擦力，且最後該物體作等速運動。問物體與表面的摩擦力___________
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4. 三木塊 (X, Y, Z) 疊放靜置於水平桌面上，各自重量如標示，見附圖。問木塊Y所受淨力___________；木塊Y受到來自於木塊Z的力___________
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5. 安排三條相同的理想彈簧(X, Y, Z)垂直懸吊如附圖。如果掛一個4公斤的物體於彈簧X底端，使得彈簧X伸長3公分。若是將6公斤之物體掛於彈簧Y底端，問該串連之Y及Z彈簧系統的伸長量__________

6. 某生以初速度Vo垂直上拋一乒乓球：若不計空氣阻力，請大略畫出出手後之乒乓球速度V對時間t之關係圖V(t)___________；若計空氣阻力，請大略畫出出手後之乒乓球速度V對時間t之關係圖V(t)___________
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7. 質量M之物體做直線運動，其速度與時間關係如右：
問從開始到9秒之間，該物體離出發點之距離_______

8. 在仰角為θ之無限長斜坡上，質量M之木塊在出發點以初速度V向上運動：若木塊與斜面無摩擦力，問該木塊回到原出發點所需時間________；若木塊與斜面之摩擦係數為μ，問該木塊回到原出發點所需時間________ 。令萬有引力加速度為g。
9. [image: image8.png]


某神射手以水平速度V向著靶心射出一子彈（靶心與槍口同高度），靶紙與神射手的距離為L。問子彈射入靶紙時與靶心的距離_______ （令萬有引力加速度為g）
10. 轟炸機以高度0.5公里低空飛行，若轟炸機以時速150公里水平飛行並朝目標物X接近。若轟炸機所釋放的炸彈要命中目標，則需於目標前某距離d釋放，問 d = ______
（令萬有引力加速度為10 m/s2）
11. [image: image9.png]


某一氣體系統經由不同過程作功，其壓力對體積的關係圖如右圖所示（過程I, II, III, IV, V），箭號表示作功過程之順序。請依作功量排序，從最大正功往下排____________。
12. 金屬受熱會膨脹，其中線膨脹係數α定義為：
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，L為原線長，ΔL為溫度升高ΔT之膨脹量。已知鐵的線膨脹係數為10-5/℃，問邊長5公分之正方形鐵塊受熱，溫度從10℃上升到60℃時，鐵塊的膨脹量？ ____________
二、問答題(每題10分)
1. 簡述牛頓萬有引力與庫侖靜電力之異同。
2. 請簡述克卜勒行星第三運動定律，並以牛頓運動力學證明之。
3. 直徑D之無蓋圓柱桶內裝水，今於近底側鑽一直徑d之小孔(d<<D)，使桶內之水洩出，直到桶內水面高度略高於小孔高度時停止洩出。請畫出桶內水面高度與洩出時間關係圖；如果要解此題目，需要用到哪些物理定律；另外，桶內水面高度何以停留在小孔的高度之上。
4. 於相同高度處靜止釋放盛裝不同水量之乒乓球(水量從0%到100%的乒乓球體積)，這些乒乓球落地後會反彈，某些條件下甚至反彈多次。請大略畫出第一次反彈高度相對於乒乓球所盛裝之水量的關係圖；並請大略說明所畫圖之依據。
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