103學年度「國立彰化師範大學高中物理資優學生培育計畫」甄試
科目：物理科
一、選擇題 : 10題 共計50分(每題5分)
1. 假設行星繞太陽轉動的軌道是正圓，今行星繞太陽轉動一週，則萬有引力所作的功為何? (A)功會大於零   (B) 功會等於零  (C) 功會小於零  (D) 功大小會隨著圓軌道大小而變。
2. 在光滑平面上，一個作變速直線運動的物體，加速度逐漸減小到零，該物體的運動情況可能是：

(A) 速度不斷增大，到加速度減到零時速度達最大，而後速度漸減到靜止

(B) 物體馬上反向，作等速度運動

(C) 速度不斷減小到零，然後向相反方向作等加速運動，最後作等速運動

(D) 速度不斷減小，到加速度減到零時速度減到最小，而後作等速運動

3. 設重力加速度為g向下，一單擺之擺錘是一個裝滿水的金屬球，若單擺在擺動的過程中，球內的水會慢慢的流出至流光，此時單擺的擺動週期會有怎樣的變化？ 

(A)不變  (B)漸減   (C)先漸漸變短，然後慢慢變長，最後恢復原來   (D) 先漸漸變長，然後慢慢變短，最後恢復原來。

4. 下列敘述何者正確?
 (A) 聲音在空氣中傳播時，其傳播方向是朝單一方向

 (B)在同一介質中，改變聲音的頻率，則波速亦改變
 (C) 大部分的樂器都有共鳴箱，其目的在籍箱內空氣的共鳴，增強聲音的強度
 (D)兩發音體要發生共鳴現象必須兩者振動幅度相同

5. 有一根電阻為R的電線，其長度為L，如將它拉長為原長之3倍，而電線的體積不變，此時電線的電阻會 (A)不變  (B)變大   (C)變小   (D)不一定 
6. 兩半徑相同的小鐵球，相距L公尺，各帶有不等量之同性電荷，今將兩球相互接觸後，放回原位置，則兩鐵球間之庫倫靜電力，較接觸前為?  

 (A) 大   (B) 小  (C) 相等  (D) 不一定

7. 一條拉緊的繩上產生橫波，若頻率加倍，而張力不變，波速有何改變？ (A)不變  (B)變長   (C)變短   (D)不一定 

8. 當你在台北101大樓，搭電梯上或下樓層時，電梯如何運動，會讓你的視重變輕?

    (A)速度往上  (B) 速度往下  (C) 加速度往上  (D) 加速度往下
9. 一低速帶電質點在一均勻磁場中運動，則下列敘述何者錯誤？

(A)磁場對質點可以施力但不能作功  

(B)質點運動軌跡如為圓形，此圓之任意直徑必與磁力線垂直  

(C)質點之運動軌跡必為圓形或螺旋紋狀，不可能為直線  

(D)質點如作圓周運動，則質點動能與圓之面積成正比。
10. 下列射線中何者為電磁波？

 (A)陰極射線  (B)X射線  (C)α射線  (D)β射線

二、問答題：5題 共計50分(每題10分)
1. 有人說：“正午時，地面上的物體所受太陽與地球的引力方向相反，因此重量較輕；反之，午夜較重。”你是否同意？請說明理由。
2. 請說明電磁爐如何加熱食物？為何鍋子需用鐵鍋？
3. 在均勻靜電場中，電荷運動的軌跡可能有哪幾種? 請說明理由。

4. 在寒冷的冬天，以手接觸金屬器材常覺得較同溫度的木質器材冰冷，主要原因為何?

5. 如右圖，將電線在平面上繞成寬鬆的螺旋狀，若先由外向內通入電流，此電線會有何變化？再將電流反向由內向外，電線又會有何變化？請說明之。
