國立彰化師範大學物理系   九十六學年度「彰師大高中物理資優學生培育計畫」甄試

科目：數學
一、填空題(每一空格4分)
1. 已知P1,P2,P三點共線，且
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，若P1點座標為(3, 1)，而P2點座標為(1, 5)，求P點座標為   (1)  。
2. 中華職業棒球賽甲乙兩隊爭取總冠軍，採7戰4勝制(沒有和局)。若已比賽3場，結果是甲隊2勝1敗，則往後的比賽有  (2)  種情形才能決定出勝隊，又其中甲隊獲勝的情形有  (3)  種。
3. 將一張壹百元紙鈔換成五十元、十元、五元以及一元硬幣，共有  (4)  種換法。

4. 設a, b為正整數，若a + b = 182，而且a, b的最大公因數為26，求a b之最大值為  (5)  ，a2 b2之最小值為  (6)  。

5. 21001與299 + 1 的最大公因數為   (7)  。
6. 3100除以10之餘數為  (8)  ；3100除以7之餘數為  (9)   
7. 對於一切滿足
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的正整數x, y的解有  (10)  個，其中x + y的最大值為  (11)  。
8. 化簡
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=  (13)  。

9. 設( , (為x2  4x + 1 = 0之二根，求
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=  (14)   ; 
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=  (15)   。
10. 令
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且a  0，若
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之圖形通過(0, 1)且與x軸相切，則a =   (16)  ；若
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與直線
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有二個交點，則k之範圍為   (17)   。
11. 令
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，若f(x) = k有四個相異實根，則k之範圍為   (18)   ；若f(x) = k有三個相異實根，則k之範圍為   (19)   ；若f(x) = k有兩個相異實根，則k之範圍為   (20)   。
※ 背面還有試題 ※
二、計算題(每一大題10分)
1. 斐波那契數列(Fibonacci Sequence) 是由以下的遞迴關係所定義：
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，    其中 a1 以及 a2。
(a) 請寫出此數列的前10 項。.
(b) 若有一數列{bn}的定義為
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，請寫出此數列的前10 項。

(c) 請利用(b)中的定義，證明
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(d) 黃金比例 的定義為當n趨近於無限大時bn之值，請證明
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2. 如右圖一正四面體是由四個面都是正三角形所組成的立體形狀，
    已知此四面體任一邊的邊長為L，請求出：

(a) 此四面體的高。
(b) 此四面體的體積。

(c) 此四面體的內切球半徑。 

(d) 此四面體的外接球半徑。
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