九十八學年度「彰師大高中物理資優學生培育計畫」甄試
科目：物理科

一、選擇題(每題4分，共計52分)

1. 小杜上山的平均速率為30km/hr，循原路下山回到原出發點的平均速率為60km/hr，則往返一趟的平均速度為 (A)50 (B)45 (C)40 (D)35 (E) 0  km/hr。

2. 某人騎自行車以8m/s之最大速率，追趕一部以2m/s同向等速前進的計程車，當兩者相距20m時，計程車突以2m/s2等加速度前進，則自行車與計程車最接近的距離為
 (A) 0 (B) 5 (C) 9 (D) 11 (E) 15  m。
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一物體在某高樓頂端以初速v水平拋出，不計空氣阻力且重力加速度為g，則拋出後歷時多久，其運動方向與水平面的夾角為37°？ (A)
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4. 一球自斜角37°的斜面上以初速度v0=5m/s拋出，方向與斜面垂直(如圖)，忽略空氣阻力，重力加速度g=10m/s2。求小球在空中飛行的時間約為

 (A) 0.25 (B) 0.5 (C) 0.8 (D) 1.25 (E) 1.5  秒。

5.標示110V、60W的燈泡兩個，若串聯連續使用10小時 (電源為110V)，則共消耗的電能為
 多少度？(A) 0.3  (B) 0.6  (C) 1.2  (D) 2.2  (E) 11 。
6.某電子由西向東射入一方向由北向南的磁場中，則此電子在運動過程中，受磁力作用會往
  何方向偏移？ (A)上  (B)下  (C)南  (D)北  (E)不受影響，繼續依原來方向前進 。

7.在正方形的兩個對角上各放一個點電荷＋Q，其他兩個對角上各放一個點電荷－q，當做用
  在＋Q上的庫侖力的合力為零時，電量Q和q之比值為： (A) 
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8.右圖中，甲、乙、丙三組電路，所使用的電池與燈泡都相
  同，則甲、乙、丙三組電路中電池供應功率大小的順序為
  何？
(A)甲 > 乙 > 丙  (B)甲 > 丙 > 乙  (C)乙 > 甲 > 丙 (D)丙 > 乙 > 甲  (E)乙 > 丙 > 甲  。
9.不考慮空氣阻力的影響，當質量為20公斤的物體自距地面40公尺高處自由落下，當其動
  能與位能相等時，物體距地面的高度為多少公尺？
  (A) 35  (B) 30  (C) 25  (D) 20  (E) 15 。

10.某質點以初速v在水平桌面上沿直線滑行，因摩擦力作用作等減速度運動，當行進d距離時速度變為
[image: image10.wmf]2

v

，則所經歷之時間為(A)
[image: image11.wmf]v

d

2

 (B)
[image: image12.wmf]v

d

3

4

 (C)
[image: image13.wmf]3

2

d

v

 (D)
[image: image14.wmf]v

d

3

2

 (E) 
[image: image15.wmf]5

4

d

v


[image: image25.emf]物距(cm)

34.0 54.0 50.0 52.0

40.0 40.0 41.0 40.0

46.0 35.5 36.0 36.5

52.0 33.2 32.0 32.4

58.0 29.4 30.6 30.4

64.0 29.0 29.3 28.9

70.0 27.2 27.5 27.2

76.0 26.0 26.5 27.0

82.0 26.0 26.0 25.8
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像距(cm)

11.如圖1所示，一輕繩跨過定滑輪，兩端各懸掛三個質量皆相等的木塊，
   呈平衡狀態。

   現將右端的一個木塊取下，改掛至左端，如圖2所示。若摩擦力可不計，

試問繩上張力變為原來平衡狀態時的幾倍？(A)
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12.甲乙兩物體的質量各為1kg 和4kg，以細繩連接，跨過質量可不計的滑輪，
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置於兩個斜角均為30∘的光滑長斜面上，如圖所示。若兩物體自靜止釋放，

   經過1秒，乙物體沿斜面移動多少m？ (設重力加速度為10 m/s2)

(A) 0
(B) 1.5
(C) 2
(D) 2.5
(E) 3
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13.如圖所示，一質點在xy平面內做等加速度運動，時刻t1=1秒時的速度v1=5m/s，方向與x軸正方向530角，時刻t2=2秒時的速度v2=3m/s，方向與x軸正方向相同，求質點運動過程中的加速度？
  (A) 1  (B) 2  (C) 3  (D) 4  (E) 5  m/s2
＊註：37°之直角三角形其三邊比為3：4：5

二、填空題(每題4分，共計20分)
註:重力加速度(g)為10m/s2
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1. 一汽車向東駛去，請問車輪所受摩擦力之方向向________。                 
2. 一圓球重Ｍ公斤靜置如圖一，則球與鉛直面之作用力為_______牛頓；
球所受之淨力為________牛頓。(不計摩擦力)
3. 一50公斤的重物置於電梯中的磅秤上，電梯啟動時，有加速度10m/s2
向上，此時磅秤的讀值為________公斤。
4. 一重50g的子彈，以140m/s的速度與重350g靜止的木塊進行完全非彈
性碰撞後水平移動，若木塊與平面之動摩擦係數為0.7，則木塊完全停          圖一
止前將移動______公尺。
三、申論與分析題(每題10分，共計30分)
※答題提示：

A. 此部分之評分將以論述與分析之合理性為標準，僅畫出圖與給出任何物理量之答案將只能得到部分分數。
B. 作圖請用提供之方格紙。

C. 重力加速度(g)為10m/s2。
1.(a)一單擺系統如圖二，擺繩長L公尺(不計質量)與擺錘M公斤，令此系統作小角度擺動，
    請大致畫出擺動週期T與擺線長L的關係圖T(L)。
 (b)有一長方形鋁條，長2公尺，寬10公分，厚1公分，將鋁條掛於轉軸上，如圖三所示， 

    L為轉軸至鋁條上緣之長度。令鋁條作小角度左右擺動，請大致畫出擺動週期T與L的
    關係圖T(L )。
(C)若改變擺面如圖四所示，同樣令鋁條作小角度左右擺動，大致畫出擺動週期T與L的關係
   圖T(L )。(請與答案(b)做比較)
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            圖二                   圖三                  圖四
2.在透鏡成像實驗中，物距、像距及焦距間的關係為： [image: image22.png]-8
o



。表一為從某一焦距
  未知之透鏡所測得的實驗數據，請以此表之數據回答下列問題             
(a) 請將實驗數據製成合理的關係圖，以便分析相關
物理量。
(b) 請由所繪合適之關係圖中，分析該透鏡的焦距。
                                    表一

3.某生作了四組彈簧伸長量與垂直掛物質量關係之實驗，表二為四組實驗數據(甲、乙、丙、 

  丁)；數據分別由兩條相同材質及粗細之彈簧(彈簧A及B，其中彈簧A比B長)各自及他們
  之串聯及並聯的紀錄表。(請注意! 某些物理定律有其適用範圍)
(a) 請分別作圖表示四組彈簧長度與垂直掛物質量之關係圖。
(b) 請大致由圖分別求出數據甲、乙、丙、丁之彈力係數K。
(c) 請確認甲、乙、丙、丁的數據分別對應的彈簧系統(彈簧A、彈簧B、A與B串聯、A與B並聯)。
                                          表二
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