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決賽成果報告書 

 

隊伍名稱: 山榛海蔚號 

作品名稱: 海洋垃圾回收船 

科學概念1: 根據阿基米德原理，當船浸入水中時，會排開一部分

水，這部分水的重量產生浮力，支持船隻的重量。船

的浮力與船的形狀、大小和所排開水的體積有關。船

的設計通常會利用大體積的空心結構來增大排水量，

從而減少船的密度，使其能夠在水面上浮起。我們使

用廢棄物打造一艘能清掃海面垃圾功能的船。 

科學概念2: 水中推進器是一種利用馬達在水中產生推力的設備，其

核心科學原理是牛頓第三定律（作用力與反作用力）。

通過馬達旋轉帶動槳葉向后推动水，同時產生向前的

反作用力，使設備能在水中移動。我們利用黃油填滿

容器來讓馬達具有防水功能。 

 

 
註：決賽成果報告書內文總頁數最多10頁(不含本封面及授權同意書)，請勿寫上可辨識學校名稱之資訊。 



決賽成果報告書內文 

1. 發想動機：台灣四面環海，海洋環境關係著國家的生態與永續發展。然

而，海洋垃圾問題日益嚴重，威脅海洋生態系統及漁業資源。本專題旨在

開發一款能夠收集海洋垃圾的小型船隻，並結合遠距遙控功能，透過紀錄

GPS 定位，將航行路徑顯示於 Google 地圖上，呈現數據化管理。此專案融

合創新設計與環保理念，旨在呼籲更多人參與海洋保護行動。 

圖1 飄浮垃圾問題嚴重(照片取自網路『倡議家』) 

2. 作品創意性：為了解決海面垃圾問題，作品採用廢棄水管和回收寶特瓶作

為主要材料，進行創意改造，製作低成本且具環保價值的遙控小船。小船

設計輕便靈活，可有效收集海面上的小型漂流垃圾，透過創新的硬體設

計，兼顧功能性與環保意識，展現資源再利用的創意實踐。 

 

3. 硬體及電路架構圖： 

(1) 硬體架構 

船體採用 PVC 塑膠管製成，呈方形結構，具備良好的浮力與穩定性。核

心控制部分使用 ESP32-WROOM-E 微控制器，推進系統採用 T60高速無刷

馬達，確保船隻能穩定地航行於海面，無線遙控部分採用8通道控制接

收模組，實現遠距遙控操作。定位與路徑紀錄功能由 GY-NEO6MV2 GPS

模組負責，透過 ESP32將定位數據傳輸至自製的網頁地圖系統，可以即

時追蹤航行記錄。 



 

 

 

 

 

 

圖2 硬體接線圖 

 

(2) 研究流程 

 

 



(3) 船體研發改良 

I. 決定船體材質：初期我們測試了多種不同材質的物品來打造船體，

期望兼顧「重量輕盈」與「結構穩固」兩大特性。經過實際測試將

結果製成表1，包括鐵鋁罐、塑膠瓶、清潔劑容器、飲料紙盒等回收

物品，雖然重量輕，但因形狀不規則或材質強度不足，難以支撐船

體穩定度。最終，我們選擇以 PVC 管作為船體主要結構材料。PVC 管

不僅質地輕巧、防水性佳，且具有優良的耐壓與耐衝擊性能，能有

效提升船隻的浮力與整體穩定性。此外，PVC 管容易裁切與組裝，適

合用於快速搭建及後續的維修調整。 

圖3 船體材質挑選 

 

物品種類 重量 軟硬 彈性 切割性 黏合性 總得分 

寶特瓶 輕(3) 中(2) 優(3) 易(3) 易(3) 15 

清潔劑罐子 中(2) 硬(1) 中(2) 易(3) 中(2) 10 

氣體瓶 中(2) 硬(1) 差(1) 差(1) 差(1) 6 

鋁罐 輕(3) 中(2) 差(1) 中(2) 差(1) 9 

鐵罐 重(1) 硬(1) 差(1) 差(1) 差(1) 5 

紙盒 輕(3) 軟(2) 差(1) 易(3) 易(3) 12 

PVC水管 輕(3) 中(3) 優(3) 易(3) 易(3) 15 
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  表1 船體材質測試分析 

 



II. 第一代船體：採用 PVC管為主體，為讓船體下潛功能所以在管子上挖

洞如圖4，並加上泡棉增加浮力，遙控方式為透過 RJ45網路線來進行

船體控制，但後來考量飄浮垃圾毋需船體下潛，且希望能將遙控改

為無線模式，故進行改良。 

III. 第二代船體：一樣採用 PVC管搭建船體，但改用廢棄保特瓶來增加浮

力如圖5，遙控則改為無線射頻模組，原先的自製防水馬達改為水下

推進器 T60。 

     

圖4 第一代船體             圖5 第二代船體 

 

4. 作品成果報告： 

(1) 功能性：船體能透過遙控器實現靈活操作，並能有效收集海面漂浮垃圾。 

圖6 港邊實際操作回收垃圾 

 



(2) 數據紀錄：利用 GPS 模組紀錄船隻航行路徑，並將數據同步至 Google 

Sheets 並顯示於 Google地圖，方便統計與追蹤。 

圖7 自行製作的 GPS 程式畫面 

 

(3) 環保推廣：藉由展示廢棄材料的創新應用，喚起大眾對海洋垃圾問題的

重視，並推廣資源再利用與環境保護理念，我們針對收集到的垃圾做分

析，結果顯示海洋廢棄物超過七成來自人為活動，尤其以塑膠製品、漁

業廢棄物及日常生活用品為主。 

圖8 飄浮垃圾種類分析 



(4) 應用前景：本作品預計應用於小型漁港、海岸線及內河等水域的垃圾清

理工作。這些區域常因地形複雜與人力資源有限，導致垃圾堆積問題難

以即時處理。透過輕便靈活的垃圾回收船輔助，可以有效回收漂浮垃圾、

塑膠殘片與日常廢棄物，對於減緩海洋垃圾量、改善水域生態環境具有

直接且可觀的效益。未來，這艘以回收材料製作的環保船隻，進一步發

展為智慧型無人垃圾回收船，執行更大範圍、長時間且高效率的水域清

理作業，將可為全球水域污染治理與永續環境保護提供有力支援。 

圖9 游泳池實際操作              圖10 海邊實際操作 
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