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決賽作品說明書 

 
隊伍名稱: 有病要吃【藥】 

作品名稱: 中藥分裝器 

科學概念 1 : 正壓電效應 

當裝置受到外力（壓力或機械應力）作用時，會在

其內部產生電荷分離，材料表面產生電壓或電場的

現象。本裝置運作過程中，藥粉掉落時，感測器受

到壓力作用，內部電偶極矩發生重新排列，導致其

內部極化方向發生變化。使感測器數值發生變化。 

Q = Cd×V = F×d33 

科學概念 2 : 達西定律 

適用於低速且層流的流體滲透流，表明流速與壓力

差成正比，而與流體黏度成反比，在運

作過程中為了使藥粉順利通過漏斗且不

卡粉，因此我們設計了旋轉攪拌棒以及

震動馬達解決此問題。 

達西定律的基本形式：Q = -k，A，△h/L 

單位流量的形式：q = -k，△h/L 



 

 

決賽作品說明書內文 

 
1.發想動機：之前我因為季節交替引發了過敏性鼻炎，透過朋友推薦，我

決定試試中藥調理。某天早上，我早早地來到了中醫診所，希望趁人少快

速看診並拿藥。診所的掛號很順利，中醫師也很快給出了處方，並告訴我

需要到藥房領取中藥。我心想應該不會等太久吧。 

然而，當我拿著處方走到藥房時，卻發現長長的隊伍幾乎擠到了診所外。

窗口前的兩位藥師正忙著，桌上堆滿了未完成的藥包。我注意到，藥師們

不僅需要核對處方，還得親手抓藥、稱重、分包，甚至要回答患者的問

題。想起醫師說的：「中藥需要講究準確的劑量，每一步都不能馬虎。」

想到藥師們的專業和責任，我心裡的煩躁減輕了一些。 

最終，在藥房裡等了近兩個小時才拿到藥包。藥師一邊將中藥交給我，一

邊對我說：「不好意思，讓您久等了。」雖然過程漫長，但藥師的專業讓

我感到敬佩。回家的路上，我心想：這麼專業的工作，卻需要藥師們如此

忙碌，或許未來可以透過自動化分藥，減輕藥師負擔也減少患者的等待時

間，讓領藥這件事更加順暢。 

 

  2.作品創意性： 

A. 更加精準地控制藥粉劑量，減少人為誤差 

B. 減少人力成本還有時間，提高整體效率，無需手動操作，減少更多的麻

煩，提高藥品便利性 

C. 減少藥品在空氣中接觸的時間,防止藥品的變質 

D. 減少浪費，搭配自動計算適量藥粉，避免多餘的浪費，也可減少藥品    

的成本 

E. 自動化操作，比手動更加來的便利，適合更大規模的醫院和藥廠使用 

F. 可儲存多種藥粉，根據不同的處方需求，自動混合成適合的藥粉劑量 



 

3.硬體及電路架構圖： 

   本作品使用: 

   Arduino Uno主板、HX711壓力傳感器模組、SG90伺服馬達、TT馬達                                                                                 
                          

no主

板、HX 

 

 

 

G90伺

服馬電路接線圖 

 

第一版 – 「定量體積」量測版本 

 

 

 

  

 

 

 

 
                             

 

 

 



 

第二版 – 「重量感測器」量測版本 

 

 
 

 

 
 



 

Arduino IDE程式碼 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

4.作品成果說明： 

 

    第一版的實作產品設計概念主要分為三個部分(內容器、外容器、下檔

板)，內容器內含中藥粉末、斜面與四分之一簍空的底，主要負責刮平藥粉讓

下一層外容器挖空的洞可以完整填滿藥粉，一開始擋板會擋住外容器的洞讓藥

粉不會掉落，等藥粉添滿後，下擋板轉動藥粉掉落完成。 

    一開始我們希望藉由固定體積的藥粉掉落，與不同藥粉密度分析，就可以

回推調整不同的外容器圓洞大小，藉此達到掉落的藥粉皆為相同重量的目的。 

    但是我們很快發現隨著內容器放入藥粉的多寡，重量的壓縮會輕微影響圓

洞內藥粉的含量多寡，因此我們經由工程設計流程步驟地回推，再重新設計了

第二版作品解決第一版問題的不足。 

 

第一版作品 – 「定量體積」│量測版本 – 產品設計流程 

 

第一版作品 – 設計與實作時遭遇的困難與解決方法 

 實作時遭遇的困境 實際解決的辦法 

1 較粗的粉末倒入第一版機器轉動時會

卡住導致轉動不順。 

＊修改第一版結構與機構 

＊重新設計第二版機器 

 

2 

第一版機器以體積為量測基準，隨著

上方粉末重量減少，容易產生重量不

準確的問題。 

＊重新設計第二版以重量為量測基準的

機器 

 

 

 

 



 

第一版作品 – 「定量體積」│量測版本 – 實際量化量測表格 

 
第一版作品 – 「定量體積」│量測版本 – 實際量化量測直條圖、折線圖 

 

 



 

 

 

第一版與第二版 – 工程設計流程步驟圖 

 
 

藉由以上工程設計流程步驟，我們設計出了第二版作品，原理是使用重量感測

器量測，就可以避免重量偏差問題 

 

第二版作品透過 Arduino 微控制器進行藥粉的自動定量分裝，確保每次配藥

的劑量準確無誤，減少人為誤差，提升醫療效率。 

當醫生開立藥物時，系統首先接收醫生所輸入的指令，包括藥粉的種類與所需

劑量。這些資訊經過數據處理後，透過網路或藍牙傳輸至 Arduino 晶片，作

為控制系統運作的核心指令。接收到指令後，Arduino 會啟動程式並開始執行

分裝過程。首先，馬達開始轉動，驅動藥粉輸送裝置，使藥粉緩緩掉落至秤重

容器中。 

在藥粉掉落的同時，感測器開始即時測量質量，並將數據回傳給 Arduino 進

行判斷。一但感測器偵測到藥粉重量達到設定的劑量，Arduino 便會立即發出

停止信號，指示伺服馬達停止運轉，終止藥粉輸送。此時，藥粉分裝過程完

成，確保每次配藥的劑量符合醫療標準。 

 



 

 

第二版作品 – 「重量感測器」│量測版本 – 產品設計流程 

 

 

第二版作品 – 設計與實作時遭遇的困難與解決方法 

 實作時遭遇的困境 實際解決的辦法 

 

1 

 

第二版機器掉落粉末不順暢 

＊把洞口改大 

＊根據達西定律 - 3D設計攪拌棒 

＊根據達西定律 - 3D設計震動馬達 

2 第二版機器無法擋住粉末掉落 ＊調整擋板位置 

＊在擋板位置新增零件 

3 第二版機器結構不穩度容易晃動 ＊不影響傳感器的情況下強化結構補強 

4 重量傳感器感應不準確的問題 ＊找出最準確的位置標註記號 

 

 

 

 

 

 

 



 

透過這套自動化系統，不僅能有效提高藥粉分裝的精準度與穩定性，還能減少

人工作業帶來的誤差，確保病患獲得最適當的藥物治療。未來，該系統還可進

一步整合 AI 技術與遠端監控，實現更智能化的藥物管理模式。 

未來展望: 

 

 

 

A. 材料科學領域  

● 奈米材料研究（如納米碳管、石墨烯分裝） 

● 金屬與陶瓷粉體混合（用於高性能材料製造） 

● 複合材料製造（確保不同粉體成分均勻混合） 

● 半導體與電子材料製造（矽粉、氧化鋁等高精度分裝） 

B. 烹飪領域  

● 調味料分裝（鹽、糖、胡椒粉、香料等） 

● 烘焙粉體控制（發酵粉、可可粉、奶粉） 

● 工業食品生產（如即溶咖啡、蛋白粉、奶茶粉） 

C. 化學領域  

● 實驗室試劑分裝（氧化鋁粉、催化劑粉末） 

● 塗料與顏料生產（確保顏色與化學成分穩定） 

● 塑膠與聚合物材料（均勻混合塑膠添加劑） 

● 電池材料製造（如鋰電池正極、負極粉體精準填充） 

D. 3D 列印領域  

● 選擇性雷射燒結（SLS）（高精度聚合物粉末供應） 

● 選擇性雷射熔化（SLM）（金屬粉末，如鈦、鋁、不鏽鋼） 

● 陶瓷 3D 列印（如氧化鋁、二氧化矽粉末供應） 
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