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決賽成果報告書 

 

隊伍名稱: 偵假?真假? 

作品名稱: 硬幣智控分檢裝置 

科學概念1 : 電磁感應 

電磁感應的基本原理是，當導體在變化的磁場中運

動時，會產生感應電流。真幣通常由特定比例的合

金製成，具備穩定的導電性與磁性特徵，而假幣由

於材質不同，感應電流的大小與波形會有明顯差

異。利用 Arduino 偵測線圈中的感應電壓數據，分

析其波形、電壓峰值或頻率，並與真幣的參考數據

進行比對，就能有效區分真幣和假幣。 

科學概念2 : 光的直進性/光反射 

電磁感應的基本原理是，當導體在變化的磁場中運

動時，會產生感應電流。真幣通常由特定比例的合

金製成，具備穩定的導電性與磁性特徵，而假幣由

於材質不同，感應電流的大小與波形會有明顯差

異。利用 Arduino 偵測線圈中的感應電壓數據，分



析其波形、電壓峰值或頻率，並與真幣的參考數據

進行比對，就能有效區分真幣和假幣。 

註：決賽成果報告書內文總頁數最多10頁(不含本封面及授權同意書)，請勿寫上可辨識學校名稱之資

訊。 



決賽成果報告書內文 

(最多10頁) 

1. 發想動機：在日常生活中，許多人常常面臨手邊硬幣過多的困擾，這些硬

幣不僅容易堆積成雜亂，還可能因數量龐大而難以正確計算。此外，由於

硬幣在流通中可能存在真假混雜的問題，辨識真偽也成為一項挑戰。因

此，我們計劃設計並製作一台智能硬幣檢測與計數機器，該機器能夠自動

計算硬幣的準確數量，同時檢測並分辨硬幣的真偽，為生活帶來便利並解

決這些實際問題。 

 

2. 作品創意性：我們計劃設計一台基於電磁感應、光感測器以及 Arduino程

式設計的智能硬幣檢測與分類裝置，旨在解決市場上現有硬幣分類器成本

高、分類錯誤率高以及分布不廣等問題。該裝置將採用電磁感應技術檢測

硬幣的材質與導電特性，以辨識真假，同時結合光感測器測量硬幣的尺寸

與反射特性，精確完成面值分類。Arduino將負責整合數據處理、機械控

制與錯誤提示，並搭配優化的硬幣軌道與分流機構，確保檢測穩定性與分

類準確性。 

3. 硬體及電路架構圖： 



4. 作品成果說明：我們運用雷射雕刻機製作整體架構，並結合硬體零件與 

Arduino 程式語言，打造出一款能夠辨別硬幣真偽、進行分類與計數的裝

置。該裝置透過偵測硬幣通過管道時產生的電流，結合數據分析技術來判

別真偽，同時也能精準計算硬幣數量，並準確顯示總金額，不僅便於掌握

零錢金額，也大幅提升了硬幣分類的效率。未來，我們期望進一步優化裝

置功能，新增換鈔機制，並將各項功能完整整合至現有系統中。透過這樣

的改進，使用者將能更輕鬆且便利地進行零錢兌換，進一步提升日常交易

的效率與便利性。 

(裝置實體圖) 



(程式設計圖) 
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